
ZERO EMISSION

fängt bei jedem Einzelnen an

WUNsiedler Weg Energie

Eine Vision eine klimaneutralen Energiezukunft auf dem Weg zur Realität
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Chancen nutzen
Klima schützen
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Treibhausgas-Emissionen in Mio t CO2, eq.

Quelle: Umweltbundesamt 2019/  BMU 2021
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-65%

-100%

neues Klimaschutzgesetz
Ziel alt

Landwirtschaft
Übrige

Verkehr
Industrie
GHD
Haushalte
Energiewirtschaft

-31%

-18%

+/-0%

+7%

Erreicht
2010-2019

-9%

-43%

-61%

-20%

-37%

-43%

Sektorziele
2020-2030

Senkung der CO2-Emissionen ist eine gesellschaftliche Herausforderung  
Stromerzeugung wird zum Treiber der Energiewende
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Wer bestehen will, muss sich verändern!01



WIE?
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Vision
Ausreichende 
erneuerbare 
Energie vernetzt 
über alle Sektoren

Erneuerbare 
Energien

Speicher

Energie-effizienz

IoT

Marktmodelle

Heute20042001

PV

Biomasse 
mit Satelliten-

konzept

Wind

El. Speicher

Biomasse

MindSphere

Elektrolyse

Neues Marktdesign
Zukunfts-
kraftwerk

Verteilnetz 4.0

Quartiere

PV
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Realität
Bausteine der 
Energiezukunft 
installiert
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Parameter
• PEM Elektrolyse mit 8,75 MWel (1. Stufe)

• Bis zu 1.350t 
grüner H2 p.a.

• Ca. 13.500 t CO2 Einsparung p.a.

• Nutzung aller Stoffe 
(H2, O2 und Wärme)

• Erweiterung auf bis zu 2700t H2 p.a. möglich

• Dekarbonisierung Industrie & Mobilität



Strom Mobilität

Wärme
Realität
H2 –zentraler Baustein
Zur
Dekarbonisierung
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Photovoltaik

Wind 

Industrie

Mobilität

Energie

4-5 ct/kWh

2-7€ / kg
Dampfreformer-
Trailer

4-6€ / kg 
+Transport 
+ H2-Tankstelle

2.5-9€ / kg
PtG – Remote 
Energy Supply

5-7 ct/kWh

H2-Kosten (€/kg für 10MW Elektrolyse-Anlage) 

Ausla
stung 
[h/a]

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

St
ro

m
pr

ei
s 

[€
/k

W
h]

0 10,35 5,19 3,47 2,61 2,09 1,75 1,50 1,32 1,18 1,06 0,97 0,89 0,82 0,77 0,72 0,67 0,64

0,01 11,00 5,79 4,05 3,19 2,67 2,32 2,07 1,88 1,74 1,62 1,53 1,45 1,38 1,33 1,28 1,23 1,19

0,02 11,65 6,39 4,64 3,76 3,24 2,89 2,64 2,45 2,30 2,19 2,09 2,01 1,94 1,89 1,84 1,79 1,75

0,03 12,29 6,99 5,22 4,34 3,81 3,46 3,20 3,01 2,87 2,75 2,65 2,57 2,50 2,45 2,40 2,35 2,31

0,04 12,94 7,59 5,81 4,92 4,38 4,03 3,77 3,58 3,43 3,31 3,21 3,13 3,07 3,01 2,96 2,91 2,87

0,05 13,59 8,19 6,39 5,49 4,95 4,59 4,34 4,14 4,00 3,88 3,78 3,70 3,63 3,57 3,52 3,47 3,43

0,06 14,23 8,79 6,98 6,07 5,53 5,16 4,90 4,71 4,56 4,44 4,34 4,26 4,19 4,13 4,08 4,03 3,99

0,07 14,88 9,39 7,56 6,65 6,10 5,73 5,47 5,28 5,12 5,00 4,90 4,82 4,75 4,69 4,64 4,59 4,55

0,08 15,53 9,99 8,15 7,22 6,67 6,30 6,04 5,84 5,69 5,56 5,46 5,38 5,31 5,25 5,19 5,15 5,11

0,09 16,17 10,59 8,73 7,80 7,24 6,87 6,61 6,41 6,25 6,13 6,03 5,94 5,87 5,81 5,75 5,71 5,67

0,1 16,82 11,19 9,32 8,38 7,82 7,44 7,17 6,97 6,81 6,69 6,59 6,50 6,43 6,37 6,31 6,27 6,23

0,11 17,47 11,79 9,90 8,95 8,39 8,01 7,74 7,54 7,38 7,25 7,15 7,06 6,99 6,93 6,87 6,83 6,79

0,12 18,11 12,39 10,48 9,53 8,96 8,58 8,31 8,10 7,94 7,82 7,71 7,62 7,55 7,49 7,43 7,39 7,34

0,13 18,76 12,99 11,07 10,11 9,53 9,15 8,87 8,67 8,51 8,38 8,27 8,19 8,11 8,05 7,99 7,95 7,90

0,14 19,41 13,59 11,65 10,69 10,10 9,72 9,44 9,23 9,07 8,94 8,84 8,75 8,67 8,61 8,55 8,51 8,46

0,15 20,05 14,19 12,24 11,26 10,68 10,29 10,01 9,80 9,63 9,50 9,40 9,31 9,23 9,17 9,11 9,06 9,02
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Wasserstoff – Dezentral und Wirtschaftlich ?!



7550t 8350t

0t

§ Substitution von 42Mio kWh Erdgas mit ca. 1000t grünem H2

§ Möglichkeit der Dekarbonisierung eines energieintensiven Unternehmens (grüne Industrie)
§ Erhaltung von Arbeitsplätzen in einer strukturschwachen Region
§ Entlastung elektrisches Netz (Redispatch 2.0) 

CO2 Erdgas Grauer Wasserstoff Grüner Wasserstoff

Realität
„grauer H2“ bringt 
keine Vorteile für die 
CO2 - Bilanz
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©Siemens 2022 | Siemens AG | Energy Performance Services Seite 15

Mehrere Millionen Kleinkraftwerke (einige 
kW)

Bisher … … in Zukunft

Ca. 160 Großkraftwerke in Deutschland 
(>100MW)

Funktion 
der Netze

Effizienz durch 
Dezentraltät und 
Vernetzung 
steigern

02

Transform
ation reduziert 

Verluste



Funktion 
der Netze

Effizienz durch 
Dezentraltät und 
Vernetzung 
steigern

Page 16
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ca.48 Mio. PKW in BRD zugelassen
Verbrenner max. 45 % Wirkungsgrad
Elektroauto min. 70 % Wirkungsgrad

Auto wird Teil des Netzes 
- Speicher
- Transport
- Erzeugung

Annahme alles Battereielektrisch

Installierte Leistung (11kW bidirektional) 
à ca. 530 GWh - Flexibilität
àCa. 165 X ISAR II



Funktion 
der Netze

Effizienz durch 
Dezentraltät und 
Vernetzung 
steigern

Page 17
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PV PV

+

-

stat.
Speicher

gesicherte 
Erzeugungsleistung 

großer
Speicher

kleiner
Speicher

Heizpatrone

Wärme
-

pumpe

Motor / 
Turbine 

+ 
Generator

WasserWärmespeicher

Jedes Gebäude wird zum steuerbaren Kraftwerk Kopplung der Sektoren und Vernetzung der Ebenen durch H2

Erdgasnetz als Speicher derzeit ca. 50 % H2

Verteil – und Übertragungsnetze werden 
Zu Residualnetzen



Funktion 
der Netze

Temperatur-
steuerung
Elektrischer    
Speicher

EU-Verbund
220 … 380 kV

Übertragungsnetz
110 kV

Energiepark
20 kV

Satellitenkraftwerk
230 … 400 V – 20 kV

Brenn-stoffzelle

Netzsteuerung 
und Optimierung

Einfamilienhaus
230 ... 400 V

Gas Strom Wärme/Fernwärme Cloud-Kontrolle

Mobiler 
Stromspeicher

Lok. Erzeugung

Page 18
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Digitalisierung 
Steuerung und Handel

Abbildung eines Digitalen Zwillings

Simulationswerkzeug für Auslegung eines 
multimodalen Energiesystems

Optimierung am Markt

Lokale Energieprodukte

Kontinuierliches KPI Monitoring

Optimierung der Effizienzsteuerung

Optimierung der Kopplung der Sektoren
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Neue 
Strukturen

02

Konsequente Umsetzung 



VIELEN DANK FÜR IHRE  
AUFMERKSAMKEIT

www.zenob.de ©
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